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 E-katalog perpustakaan adalah salah satu aplikasi yang membantu pengguna untuk 
mencari koleksi buku atau informasi perpustakaan dengan lebih efisien melalui sistem 
berbasis elektronik. Salah satu tantangan dalam pengembangan e-katalog adalah 
meningkatkan kecepatan dan akurasi dalam pencarian data, khususnya dalam 
pencocokan string (teks) yang digunakan untuk mencari informasi katalog. Algoritma 
Knuth-Morris-Pratt (KMP) merupakan salah satu algoritma pencocokan string yang 
efisien untuk menyelesaikan masalah ini. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengimplementasikan algoritma KMP dalam sistem e-katalog perpustakaan untuk 
meningkatkan performa pencarian data dan meminimalkan waktu respons. Hasil 
penelitian ini menyimpulkan bahwa Algoritma knuth morris pratt  dapat membantu 
mempercepat pencocokan string, sehingga memperbaiki waktu respons dan efisiensi 
sistem pencarian data. Dengan demikian, penerapan algoritma ini dapat menjadi 
solusi yang baik dalam pengembangan e-katalog perpustakaan yang lebih cepat dan 
efisien. 

 Abstract 

 Library e-catalog is one of the applications that help users to search for book 
collections or library information more efficiently through an electronic-based system. 
One of the challenges in e-catalog development is to increase the speed and accuracy 
of data search, especially in string (text) matching used to search catalog information. 
Knuth-Morris-Pratt (KMP) algorithm is one of the efficient string matching algorithms 
to solve this problem. This research aims to implement KMP algorithm in library e-
catalog system to improve data search performance and minimize response time. The 
results of this study conclude that Knuth Morris Pratt algorithm can help speed up 
string matching, thus improving the response time and efficiency of the data search 
system. Thus, the application of this algorithm can be a good solution in the 
development of a faster and more efficient library e-catalog. 

1. PENDAHULUAN 

Pencarian informasi dalam sistem e-katalog perpustakaan merupakan fitur utama yang 
memudahkan pengunjung menemukan buku atau materi lainnya. Namun, seiring dengan pertumbuhan 
koleksi dan jumlah data yang dikelola, kecepatan pencarian menjadi faktor yang krusial. Banyak sistem 
e-katalog yang masih menggunakan metode pencarian berbasis sekuensial yang membutuhkan waktu 
lama, terutama ketika jumlah data yang dicari sangat besar. 

Salah satu cara untuk mengatasi masalah ini adalah dengan menerapkan algoritma string 
matching yang lebih efisien [1], [2], [3]. Salah satu algoritma string matching yang dapat digunakan 
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adalah Knuth-Morris-Pratt, yang terkenal karena kemampuannya dalam memproses pencarian string 
dengan waktu komputasi O(n + m), di mana n adalah panjang teks dan m adalah panjang pola [4]. Pada 
penelitian terdahulu, algoritma knuth-morris-pratt telah berhasil digunakan pada banyak studi kasus 
untuk meminimalisir waktu dalam pencarian data, seperti pencarian data sinopsis film bioskop [5], data 
kamus bahasa  isyarat [6], data kamus tanaman obat berbasis digital [7], dan lain sebagainya. Penelitian 
ini bertujuan untuk menerapkan algoritma knuth-morris-pratt pada sistem e-katalog perpustakaan untuk 
meningkatkan performa pencarian. 

2. METODE PENELITIAN 

2.1 Tahapan Penelitian 

Tahapan penelitian yang digunakan dalam penelitian dapat terlihat pada gambar diagram di 
bawah ini: 

 
Gambar 1. Tahapan Penelitian 

2.2 Algoritma 

Algoritma adalah rangkaian instruksi yang terstruktur dan logis yang merinci suatu proses untuk 

menyelesaikan situasi tertentu dan dapat ditulis secara sistematis menggunakan pseudocode atau 

skema diagram alur. Algoritma merupakan hasil pemikiran konseptual, jika ingin diimplementasikan oleh 

komputer harus diterjemahkan ke dalam representasi bahasa pemrograman [8], [9]. 

2.3 String Matching 

String matching adalah proses yang memecahkan masalah yang berkaitan dengan pengenalan 

pola dan digunakan untuk mencocokkan dua karakter string (yaitu pola dan teks). Konsep kerja 

algoritma string matching memegang peranan yang sangat penting dalam proses pencarian pola teks 

pada suatu sistem atau aplikasi [1], [10], [11]. 

2.4 Knuth-Morris-Pratt  

Algoritma knuth-morris-pratt adalah algoritma pencarian string yang sangat efisien, dirancang 

untuk menemukan lokasi kemunculan pola (pattern) dalam teks (text) tanpa perlu melakukan 

perbandingan yang berulang. Algoritma ini ditemukan oleh Donald Knuth, Vaughan Pratt, dan James 

H. Morris pada tahun 1977. Algoritma KMP berusaha untuk meminimalkan jumlah perbandingan 

karakter dengan memanfaatkan informasi yang sudah ada selama pencocokan sebelumnya. Ketika 

terjadi ketidakcocokan antara pola dan teks pada posisi tertentu, KMP menggunakan informasi yang 

ada pada pola untuk melompat langsung ke posisi yang relevan, alih-alih memulai pencarian dari awal 

lagi [4], [5], [7]. 

2.5 E-Katalog Perpustakaan 

E-katalog perpustakaan adalah sistem yang digunakan oleh perpustakaan untuk mengelola dan 
menyediakan akses elektronik ke daftar koleksi buku, jurnal, artikel, atau sumber daya informasi lainnya. 
Sistem ini memudahkan pengunjung atau pengguna perpustakaan untuk mencari, menemukan, dan 
mengakses bahan pustaka dengan cara yang efisien, sering kali melalui antarmuka berbasis web. 
Sistem e-katalog menggantikan katalog tradisional berbasis kartu atau manual, yang memerlukan 
banyak waktu dan usaha untuk mencari informasi. Dengan e-katalog, pengguna dapat melakukan 
pencarian dengan cepat berdasarkan berbagai kriteria, seperti judul buku, pengarang, tahun terbit, 
subjek, atau kata kunci lainnya [12], [13]. 
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3. HASIL DAN ANALISIS 

Hasil penelitian penggunaan algoritma knuth morris pratt untuk menyelesaikan permasalahan 
pencarian data pada E-Katalog Perpustakaan dapat dilihat pada uraian berikut: 
1. Contoh Studi Kasus 

Studi kasus dalam penelitian yaitu pencarian data buku ilmu komputer berjudul Sistem Informasi 
pada sebuah E-Katalog, yang dimana kata MANAJEMEN digunakan sebagai Text dan EMEN 
digunakan sebagai Pattern. 

2. Implementasi Algoritma Knuth Morris Pratt 
Adapun hasil penyelesaian studi kasus pencarian data buku ilmu komputer berjudul Sistem Informasi 
pada sebuah E-Katalog dengan algoritma Knuth Morris Pratt, yaitu: 
a. Iterasi 1 

Pada Iterasi 1, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 1 (M) seperti yang terlihat pada Tabel 1. 
Tabel 1. Iterasi 1 

Text M A N A J E M E N 

Pattern  E M E N      

 
Hasil pencocokan string pada iterasi 1 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 1 (M) tidak 
cocok. Maka pattern digeser sebanyak satu langkah ke arah kanan seperti yang terlihat pada 
Tabel 2. 

b. Iterasi 2 
Pada Iterasi 2, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 2 (A) seperti yang terlihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Iterasi 2 
Text M A N A J E M E N 

Pattern   E M E N     

 
Hasil pencocokan string pada iterasi 2 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 2 (A) tidak 
cocok. Maka pattern digeser sebanyak satu langkah ke arah kanan seperti yang terlihat pada 
Tabel 3. 

c. Iterasi 3 
Pada Iterasi 3, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 3 (N) seperti yang terlihat pada Tabel 3. 

Tabel 3. Iterasi 3 
Text M A N A J E M E N 

Pattern    E M E N    

 
Hasil pencocokan string pada iterasi 3 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 3 (N) tidak 
cocok. Maka pattern digeser sebanyak satu langkah ke arah kanan seperti yang terlihat pada 
Tabel 4. 

d. Iterasi 4 
Pada Iterasi 4, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 4 (A) seperti yang terlihat pada Tabel 4. 

Tabel 4. Iterasi 4 
Text M A N A J E M E N 

Pattern     E M E N   

 
Hasil pencocokan string pada iterasi 4 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 4 (A) tidak 
cocok. Maka pattern digeser sebanyak satu langkah ke arah kanan seperti yang terlihat pada 
Tabel 5. 
 

e. Iterasi 5 
Pada Iterasi 5, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 5 (J) seperti yang terlihat pada Tabel 5. 

Tabel 5. Iterasi 5 
Text M A N A J E M E N 

Pattern      E M E N  

 
Hasil pencocokan string pada iterasi 5 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 5 (J) tidak cocok. 
Maka pattern digeser sebanyak satu langkah ke arah kanan seperti yang terlihat pada Tabel 6. 
 

f. Iterasi 6 
Pada Iterasi 6, pattern 1 (E) dicocokan dengan text 6 (E) seperti yang terlihat pada Tabel 4. 

Tabel 4. Iterasi 6 
Text M A N A J E M E N 

Pattern       E M E N 
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Hasil pencocokan string pada iterasi 6 diketahui bahwa pattern 1 (E) dengan text 6 (E) cocok. 
Maka pattern tidak digeser, namu dilakukan pencocokan kembali antara pattern selanjutnya 
dengan text selanjutnya. Dikarenakan pada tabel 4 terlihat bahwa seluruh pattern memiliki 
kecocokan dengan text maka prococokan string selesai di Iterasi yang ke 6 (enam). 

4. KESIMPULAN 

Algoritma knuth morris pratt  dapat membantu mempercepat pencocokan string, sehingga 
memperbaiki waktu respons dan efisiensi sistem pencarian data. Dengan demikian, penerapan 
algoritma ini dapat menjadi solusi yang baik dalam pengembangan e-katalog perpustakaan yang lebih 
cepat dan efisien. Sistem e-katalog perpustakaan masih dapat ditingkatkan lebih lanjut dengan 
mengintegrasikan teknik optimisasi lainnya seperti indeksasi dan pemrograman paralel untuk 
menangani data dalam jumlah besar. Penelitian lanjutan juga dapat dilakukan untuk mengeksplorasi 
penerapan algoritma knuth morris pratt pada sistem pencarian teks lainnya, termasuk pencarian multi-
kata atau pencarian dalam dokumen yang lebih kompleks. 
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